SPACER Z KLIMATEM

scenariusz dziatan edukacyjnych

Autorka: Katarzyna Stojek
Grupa docelowa: osoby doroste, najlepiej w roznym wieku, w stanie
zdrowia umozliwiajgcym im wziecie udziatu w spacerze. Grupa nie
powinna liczy¢ wiecej niz 15 oséb, by mozliwa byta swobodna praca
w grupach i wymiana zdan na forum.
Czas: przygotowanie 2-3 tygodnie, w tym:
e promocja wydarzenia,
e przygotowanie trasy spacerowej,
e zdobycie odpowiedniej wiedzy o konsekwencjach zmian klimatu,
e wydrukowanie materiatow.
czas spotkania: ok. 2h, w zaleznosci od dtugosci trasy spaceru.

Cele:

e rozbudzenie swiadomosci kryzysu
klimatycznego, a przede wszystkim
Swiadomosci, ze zachodzace zmiany sg
obserwowalne w najblizszym otoczeniy;

e zrozumienie mechanizmow, wptywu zmiany
klimatycznych na srodowisko lokalne;

e uwrazliwienie na konsekwencje zmian klimatu
dla lokalnej przyrody;

e poznanie dziatan cztowieka, majacych
adaptacyjny i antyadaptacyjny wptyw na
lokalne srodowisko.
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SPACER Z KLIMATEM

scenariusz dziatan edukacyjnych

TRASA SPACERU,
POTRZEBNE MATERIALY

Teren:

Wyznaczona wczesnhiej trasa spacerowa

o dtugosci i poziomie trudnosci umozliwiajgcym
jej przejscie wszystkim uczestnikom spotkania.
Najlepiej, jesli bedzie przebiegac gtéwnie przez
tereny przyrodnicze (las, taki, tereny wokot jeziora,
zielone nieuzytki, park). Jesli jednak w okolicy nie
ma takiego terenu, nieduzy skwer z drzewami tez
wystarczy — wtedy mozna nieco zmienié¢ profil
spaceru i skupi¢ sie bardziej na tym, jak miasto
funkcjonuje w zmieniajgcym sie klimacie. (Warto
zastanowic sie wowczas, gdzie w miescie jest
latem najcieplej, gdzie zbiera sie najwiecej wody
podczas intensywnych opadow, a takze gdzie
mozna obserwowac przyrode).

Materiaty:

Wydrukowany zatgcznik — jeden na kazda grupe.
Warto rowniez przygotowac podktadki - minimum
jedng na grupe, a najlepiej dla kazdego po jednej,
by utatwi¢ uczestnikom uzupetnianie
zatgcznikow.
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PRZYGOTOWANIE SPACERU
KROK 1

Przygotuj trase.
Zastanow sie:
e Gdzie mégtby odby¢ sie Wasz spacer?
o Czy macie w okolicy spacerowe tereny zielone (park, taki, las, jezioro, rozlewiska rzeki)?
o Jak mogtaby przebiega¢ taka trasa? Przez jakie miejsca przechodzic¢?
Dodatkowe wskazoéwki:
Im bardziej r6znorodna trasa, tym lepiej! Pamietaj, ze nie moze byc¢ za dtuga — najlepiej, by
miata ok. 2-3 km, nie wiecej niz 5 km i przebiegata po w miare rownym terenie. Jesli bedzie
za dtuga lub zbyt wymagajaca fizycznie, uczestnicy moga nie da¢ rady jej pokonac,
szczegoblnie w okreslonym czasie. Jesli nie macie tak duzych przestrzeni w okolicy lub
wiesz, ze Tobie rowniez pokonanie takiej trasy sprawitoby trudnos¢, moze byc¢ ona
oczywiscie znacznie krétsza i zamykac sie w kilkuset metrach. Jednak im wiecej elementéw
zobaczycie, tym lepiegj.
Warto rowniez zadbac o to, aby na poczatku trasy znalez¢ jakies ciche miejsce, moze
z tawkami, w ktérym grupy bedga mogty przystang¢, by popatrze¢ na wydrukowane mapy,
odpowiedzie¢ na pytania i omoéwi¢ odpowiedzi (wazne w zwigzku z tym, by miejsce to byto
W miare zaciszne, a nie przy gtéwnej drodze).
Na koniec przejdz sie na spacer po wyznaczonej trasie i sprawdz, ile zajmuje Ci jej przejscie
(zat6z, ze z grupa na wykonanie zadan bedziecie potrzebowaé minimum dwa razy wiecej
czasu). Podczas wycieczki zwréé szczegdlng uwage na to, na jakie elementy przyrodnicze
w Twoim otoczeniu majg wptyw zmiany klimatu (przyktady w zatgczniku II).

KROK 2

Zrob ogtoszenie. Na min. 2-3 tygodnie przed wydarzeniem przygotuj i rozpropaguj
ogtoszenie. Zache¢ w nim do udziatu w spotkaniu, podaj date i miejsce. Pamietaj, aby
zwréci¢ w nim uwage na ewentualne zmiany, jesli warunki pogodowe uniemozliwig wyjscie
(np. bedzie burza), a takze na mozliwosci fizyczne uczestnikéw. Zastanéw sie, czy

w spacerze moga wzig¢ udziat osoby z niepetnosprawnoscia, rodzice z matymi dzie¢mi lub
osoby o ograniczonych mozliwosciach fizycznych.

KROK 3

Przyjrzyj sie swoim obserwacjom przyrodniczym — zdobadz niezbedna wiedze.

W czasie spaceru bedziecie szuka¢ miejsc, ktdre sie zmienity pod wptywem zmian klimatu.
Zastanow sie, jakie zmiany mozesz zaobserwowac na trasie i z czego one wynikajg? Jak
wptywajg na rosliny i zwierzeta? Mozesz skorzystac z podpowiedzi do zatgcznika Il, gdzie
znajdziesz przyktadowe obserwacje wraz z ich przyczynami i potencjalnym wptywem na
Swiat roslin i zwierzat. Warto poczytac réwniez wiecej o tym, jak poszczegdlne elementy na
siebie wptywajg, by w razie potrzeby méc wyttumaczy¢ te zaleznosci uczestnikom.
Rekomendowane zrddta wiedzy znajdziesz w dalszej czesci scenariusza.



KROK 4

Wydrukuj niezbedne materiaty. Dla kazdej grupy (3-4 0s.) przygotuj min. jedng mape
z pytaniami z zatgcznika |. Dla kazdej osoby uczestniczgcej lub kazdej grupy wydruku;j

zatgcznik 1.

PRZEPROWADZENIE SPACERU
KROK 1

Spotkajcie sie w wyznaczonym miejscu. Czekajgc na wszystkich uczestnikdéw i uczestniczki
warto sie poznac¢ — zrébcie krétka runde, podczas ktorej kazdy przedstawi sie i powie,
dlaczego chce wzigé udziat w spacerze. Dla rozluznienia mozna zada¢ inne pytanie

- np. o ulubione miejsce przyrodnicze w okolicy, w ktorej najbardziej lubig spedzac czas.
(Szacunkowy czas: 15 min).

KROK 2

Spacer do spokojnego miejsca. Podziel uczestnikdw i uczestniczki na 2-3 osobowe grupy.
Popros ich, by w czasie najblizszych 10 minut (czasie, jakiego potrzebujecie, by dotrze¢ do
spokojnego miejsca) zastanowili sie w wyznaczonych grupach, czy obserwujg, by w ciggu
ich zycia zaszly jakies zmiany w klimacie. Czy jest wiecej jakis konkretnych zjawisk
atmosferycznych (burzy, ulew)? Jaka byta temperatura w letnie noce kiedys, a jaka jest
teraz? Jak myslg, z czego te zmiany wynikajg?

Gdy dojdziecie do wyznaczonego, spokojnego miejsca, oméwcie wnioski uczestnikow

i uczestniczek — czy uwazajg oni/one, ze nic sie nie zmienito, czy obserwujg zmiany? Jesli
obserwujg, to jakie? Z czego one wynikajg?

Tutaj sposdb omowienia bedzie bardzo zalezat od udzielanych odpowiedzi — zapewne duza
czes¢ bedzie obserwowac zmiany, jednak mogg zdarzy¢ sie osoby, ktére bedg uwazac, ze
klimat sie w zaden sposéb nie zmienit, a pogoda zawsze byta réznorodna. W zaleznosci
wiec od tego, jakie odpowiedzi pojawig sie czesciej, warto zauwazy¢, ze zachodzace zmiany
sg na tyle znaczace, ze jesteSmy w stanie je zaobserwowac, wiec nasz wptyw na klimat jest
widoczny. Mozna tez podkresli¢, ze bardzo czesto uznajemy za norme te informacje, ktére
sg najnowsze (w psychologii efekt Swiezosci) i znacznie trudniej zauwazy¢ nam w zwigzku
z tym réznice w stosunku do przesztych obserwacji. Z tego powodu niezbedne nam sg dane
statystyczne, ktére pozwalajg nam obiektywnie spojrzeé¢ na to, co sie zmienito, co uczynicie
w kolejnym zadaniu. (Szacunkowy czas: 20-25 min).



KROK 3

Mapy zmian klimatycznych. Podziel uczestnikow i uczestniczki na 4 grupy. Kazdej z nich
rozdaj jedng mape z pytaniami (zatgcznik nr 1) i popros$ o rozwigzanie zadan. Nastepnie
niech kazda grupa przedstawi wnioski, jakie ptyng z otrzymanych danych. Co sie zmienito
w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat? Jakie moze miec¢ to konsekwencje dla przyrody?

Konsekwencje szczegdlnie wazne, ktére warto omowic, jesli nie pojawig sie one
w odpowiedziach uczestnikéw i uczestniczek spaceru, znajdziesz w odpowiedziach do
zatgcznika |, podobnie jak odpowiedzi na wszystkie pytania.

Szczegodlnie wazne jest omowienie mechanizmow np.:
e brak sniegu w zimie powoduje, ze woda nie wsigka powoli w glebe, lecz szybko sptywa
-> susza wiosng;
e mniejsza wilgotnos¢ -> szybsze parowanie -> szybsze wysychanie gleby i zbiornikéw
wodnych;
¢ dtugie okresy bezopadowe-> wysychanie gleby -> opady nawet w duzych ilosciach nie sg
w stanie wsigkng¢ w zbitg ziemie -> pogtebiajgca sie susza.

Rozumienie tych mechanizmdéw umozliwi Wam dalsze obserwacje. Warto zapytac o to, czy
wyniki te sg dla uczestnikéw i uczestniczek zaskakujgce. (Szacunkowy czas: 10 min na
rozwigzanie zadan + 20 min na przedstawienie wnioskow).

KROK 4

Obserwacje wtasne. W zaleznosci od komfortu Twojego i uczestnikdw oraz uczestniczek,
dalszg cze$¢ mozna wykonywac¢ w grupach (2-4 os) lub pojedynczo (zadecyduj o tym
wczesniej lub badZ przygotowana/ny na obie opcje). Rozdaj zatagcznik numer Il (kazdej
grupie lub osobie) i popros osoby uczestniczace, by w dalszej czesci spaceru obserwowaty
przyrode i sprobowaty odkry¢ jak najwiecej elementdw, na ktérych stan mogty wptynaé
zmiany klimatu (wyzsza temperatura, zmiany w rozktadzie opadéw, mniejsza ilo$¢ $niegu
wiosng itp.). Moze w pobliskim jeziorze jest mato wody? Moze mimo korca pazdziernika
nadal duzo drzew ma zielone liscie (ciepto), a inne rosngce w suchszych miejscach nie maja
ich juz od poczatku wrzesnia? Moze rosngcy obok czarny bez ma owoce wczesniej niz

w zesztych latach?

Pamietaj, by zwréci¢ uwage, ze obserwowane zjawisko nie musi by¢ bezposrednio
konsekwencjg zmian klimatu - tzn. susze czy powodzie zdarzaty sie zawsze, jednak to ich
zwiekszona czestotliwos¢ sprawia, ze sg one dla nas niepokojgce. Dlatego, cho¢ trudno
okresli¢, czy to wtasnie obecna susza jest konsekwencjg zmian klimatycznych, ze wzgledu
na ich wzmozone prawdopodobienstwo uznajemy, ze tak jest.



Kazda grupa/osoba niech zapisuje swoje obserwacje oddzielnie. Gdy grupa znajdzie
ustalong przez Was wczesniej liczbe zaobserwowanych zjawisk (np. 4) to zatrzymujecie sie
i je wspolnie omawiacie. Czy rzeczywiscie zaobserwowane zjawisko moze wynikac ze
zmian klimatu? W jakim mechanizmie ono zachodzi? Jakie moze mie¢ ono konsekwencje
dla $wiata przyrody (roslin, zwierzat, grzybéw)?

Mozecie zrobi¢ kilka takich tur, by zaobserwowac jak najwiecej zmian. Mozna réwniez
przygotowac cukierki lub mini nagrody, ktére pozwolg wprowadzi¢ element rywalizacji o to,
kto najszybciej zaobserwuje okreslong ilos¢ zmian. W podpowiedziach do zatgcznika Il
znajdziesz przyktadowe obserwacje, ktére mogg sie pojawic.

Jesli uznasz, ze wydrukowany zatgcznik nie bedzie Wam potrzebny, oczywiscie mozecie

z niego zrezygnowac. (Szacunkowy czas: 15 min na obserwacje + 15 min na dyskusje)

KROK 5

Zakonczenie. Na koniec popros uczestnikow i uczestniczki, by kazdy w kilku stowach
opowiedziat, co byto dla niego najciekawsze w czasie spaceru i z czym konczy dzisiejsze
spotkanie. (Szacunkowy czas: 10-15 min)




REKOMENDACJE:

¢ Nie musisz wiedzie¢ wszystkiego! W czasie spaceru na pewno pojawi sie duzo
obserwaciji, dla ktérych nie bedziecie umieli znalez¢ konsekwencji dla przyrody. Czes¢
z nich jest spisana w podpowiedziach do zatgcznika I, jednak wiele z nich pojawi sie
w zaleznosci od miejsca, w ktérym sie znajdujecie. To jest w porzadku, jesli nie bedziesz
umiat/umiata czegos wyttumaczy¢. Przyroda jest skomplikowana i wielu mechanizmoéw
nie rozumie nawet nauka. Dajcie sobie przestrzen, by po prostu niektdrych rzeczy nie
wiedzieé

e Wiele os6b moze chcie¢ wchodzi¢ w polemike odnosnie tego, czy zmiany klimatu sg
naturalne czy antropogeniczne, lub tego, ze byty one zawsze. Przygotuj sobie dwa
zdania przedstawiajgce stanowisko nauki na ten temat i nie wchodz w polemike
- nieprzekonanego/nieprzekonanej i tak nie przekonasz. Po Twojej stronie sg dziesigtki
tysiecy naukowcow, ktdrzy na wszystkie sposoby zbadali juz tg kwestie.

Przyktadowe zdania:

,Gtowna przyczyna obecnie zachodzacych zmian klimatu sa gazy cieplarniane emitowane na
skutek dziatalnosci cztowieka. Gdyby nie my, temperatura na ziemi bytaby nadal stabilna,

a w ciggu nastepnych tysiecy lat powoli sie obnizata (powoli wchodzilibysmy w kolejng epoke
lodowcowa).”

» 10, Ze w przesztosci zmiany klimatu wynikaty z czynnikéw naturalnych, nie oznacza, Ze te
zachodzace obecnie rowniez maja takie przyczyny. To tak jakby powiedziec, Zze skoro pozary
laséw w przesztosci byty powodowane przez czynniki naturalne, to ten rowniez nie mogt
zostac¢ spowodowany przez cztowieka.”
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ZRODtA WIEDZY,
MATERIALOW | INSPIRACJI:

Koniecznie sie zapoznaj:

Konsekwencje zmian klimatu dla przyrody — wyttumaczenie map pogody i
mechanizméw, o ktérych mowa jest w trakcie spaceru
https://ziemianarozdrozu.pl/coraz-czestsze-susze-w-polsce-konsekwencja-zmiany-
klimatu-i-dzialan-anty-adaptacyjnych-2/

Krétko o wptywie zmian klimatu na swiat roslin:
https://obserwator.imgw.pl/2020/04/28/rosliny-wskaznikiem-zmian-klimatu/
Prosto o zmianach klimatu — by przekona¢ nieprzekonanych:
https://ziemianarozdrozu.pl/efekt-cieplarniany-wprowadzenie/

Warto przeczytac:

https://swiatwody.blog/2022/10/31/wysychajaca-polska-zmiana-bilansu-opad-
parowanie/

https://swiatwody.blog/2020/07/09/powodz-w-trakcie-suszy/
https://swiatwody.blog/2022/07/02/zagrozenia-dla-bioroznorodnosci-wod-
srodladowych-slodkich-czesc-1-0d-zmiany-klimatu-po-hydroenergetyke/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/co-czeka-swiat-roslin-w-obliczu-zmiany-klimatu-
486
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/kregowce-i-zmiana-klimatu-wyscig-niemozliwy-
do-wygrania
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/podniebne-rzeki-jak-wylesianie-wplywa-na-
globalny-cykl-hydrologiczny-358
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/bagna-a-klimat-wysuszone-torfowiska-na-
swiecie-emituja-2-mld-ton-co-2-rocznie
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Zatacznik 1

Cwiczenia
Mapy pogody — dawne i wspotczesne

Grupa |l - snieg:

Srednia liczba dni z pokrywa $niezna

1961-1990: 629 2011-2020: 39,5

Zrédta;_https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/coraz-czestsze-susze-w-polsce-konsekwencja-
zmiany-klimatu-i-dzialan-anty- adaptacyjnych-417/
https.//naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zmiana-klimatu-w-polsce-na-mapkach-468/

e Przezile dni w roku mamy obecnie $nieg w Polsce Zachodniej, Srodkowej i Wschodniej?
Ile ich byto w okresie 1961-19907? O ile to wiecej/ mniegj?

¢ Jakie sg konsekwencje braku sniegu w zimie?
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https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/coraz-czestsze-susze-w-polsce-konsekwencja-zmiany-klimatu-i-dzialan-anty-adaptacyjnych-417/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/coraz-czestsze-susze-w-polsce-konsekwencja-zmiany-klimatu-i-dzialan-anty-adaptacyjnych-417/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zmiana-klimatu-w-polsce-na-mapkach-468/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zmiana-klimatu-w-polsce-na-mapkach-468/

Grupa Il - dni upalne:

Liczba dni upalnych z temperaturg maksymalnga = 30°C

2010-2019
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Zrédta;_https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/coraz-czestsze-susze-w-polsce-konsekwencja-
zmiany-klimatu-i-dzialan-anty- adaptacyjnych-417/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zmiana-klimatu-w-polsce-na-mapkach-468/

e lle dnia upalnych (powyzej 30°C) mamy obecnie w Polsce Pétnocnej i Srodkowej? lle ich
byto w okresie 1951-19907? O ile to wiecej/mnigj?

» Jakie sg konsekwencje zwigekszonej liczby upalnych dni (dni bardzo cieptych)?


https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/coraz-czestsze-susze-w-polsce-konsekwencja-zmiany-klimatu-i-dzialan-anty-adaptacyjnych-417/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/coraz-czestsze-susze-w-polsce-konsekwencja-zmiany-klimatu-i-dzialan-anty-adaptacyjnych-417/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zmiana-klimatu-w-polsce-na-mapkach-468/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zmiana-klimatu-w-polsce-na-mapkach-468/

Suma opadow [mm/rok]

Grupa lll - opady:

Polska, opady (60-miesieczna srednia ruchoma)
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Zrédta;_https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/coraz-czestsze-susze-w-polsce-konsekwencja-
zmiany-klimatu-i-dzialan-anty- adaptacyjnych-417/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zmiana-klimatu-w-polsce-na-mapkach-468/

Coraz czesciej wystepujg opady intensywne, czyli dni, podczas ktérych dobowa suma
opaddw przekracza 10 mm (Klimada, 2013; Pinskwar, 2019), mniej jest za$ umiarkowanie
intensywnego deszczu, a okresy bez opadow wydtuzajg sie. Zwigzane jest to ze wzrostem
temperatur w Arktyce, skutkujgcych hamowaniem uktadéw nizowych znad Atlantyku i
pojawianiem sie czestych wyzow, w rezultacie ktérych wilgotne powietrze, powodujace
regularne deszcze nie dociera do Polski.
https.//naukaoklimacie.pl/aktualnosci/coraz-czestsze-susze-w-polsce-konsekwencja-zmiany-
klimatu-i-dzialan-anty-adaptacyjnych-417/

e Czy srednia ilos¢ opaddw w ciggu roku, w potroczu cieptym lub pétroczu zimnym,
zmienita sie przez ostanie kilkadziesigt lat? (Zwrd¢ uwage na przerywane linie trendéw.)

e Przeczytaj uwaznie tekst — czy w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat zmienit sie typ
opaddéw w Polsce?

o Jakie konsekwencje mogag mie¢ obserwowane zmiany?

2017

2019
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Wilgotnosc wzgledna [%]

Grupa IV - wilgotnosc¢:

Wilgotnos¢ wzgledna, 24-miesieczna srednia ruchoma
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Zrédta; https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/coraz-czestsze-susze-w-polsce-konsekwencja-
zmiany-klimatu-i-dzialan-anty- adaptacyjnych-417/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zmiana-klimatu-w-polsce-na-mapkach-468/

e Jak w ostatnich latach zmienia sie wilgotnos¢ w Polsce? Z czego wynikajg te zmiany

e Jakie sg konsekwencje obnizonej wilgotnosci?

2019


https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/coraz-czestsze-susze-w-polsce-konsekwencja-zmiany-klimatu-i-dzialan-anty-adaptacyjnych-417/
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Odpowiedzi:

Grupa I -Snieg:

Polska Zachodnia: 1961-1990: 50-40 dni; obecnie: ponizej 30 dni

Polska Centralna: 1961-1990 : 70-50 dni; obecnie: 40-30 dni

Polska Wschodnia: 1961-1990: 80-70 dni; obecnie: 60-50 dni

Srednio w ciggu roku mamy ok. 20 dni mniej ze $niegiem (w zaleznosci od rejonéw i lat).
Liczby w prawym gérnym rogu mowig, jaka byta srednia liczba dni ze Sniegiem

w poszczegolnych okresach w catej Polsce: 63.9-39.5 = 24.4 dnia mniej niz kiedys.
Konsekwencje braku sniegu:

Ograniczone wsigkanie wody w glebe, szybki sptyw powierzchniowy po zmarznietej ziemi
(susza), wieksza szansa na przemrozenie roslin w razie gwattownych spadkéw temperatury,
brak ciggtego doptywu wody do rzek przez rozpuszczajacy sie powoli Snieg w czasie catej
wiosny-> wieksza szansa na powodzie wczesng wiosng, niskie stany wody p6zng wiosna.

Grupa Il — Dni upalne:

Polska Péthocna: 1951-1990: 0-1 dni; obecnie: 6-7 dni

Polska Srodkowa: 1951-1990: 6-5 dni; obecnie: 13-14 dni

Srednio liczba dni upalnych wzrosta o ok. 6 dni w zalezno$ci od rejonu.

Konsekwencje liczby dni upalnych:

Zwiekszone ryzyko dla zdrowia matych dzieci i os6b starszych, wieksze
prawdopodobienstwo tropikalnych nocy (temp. w nocy powyzej 20 °C powoduje, ze duzo
os6b ma problemy ze snem), susze, nagrzewanie sie i wysychanie zbiornikéw wodnych
- wyzsza temperatura wody szkodliwa dla wiekszosci zyjgcych w niej organizmow,
odtlenienie wody, rozwdj sinic).

Grupa Il - Opady:

Roczna suma opaddw minimalnie sie zwiekszyta za sprawg zwiekszonych opadéw w zimie.
Jednak sg to bardzo niewielkie réznice.

Znacznie czesciej, gtdwnie latem, wystepujg dtugie okresy bezopadowe, po ktorych
nastepujg bardzo intensywne deszcze. Jest to zwigzane z wyzszg temperaturg w Arktyce,
ktorg hamuja nizsze znad Atlantyku zapobiegajgc przesuwaniu sie wilgotnego powietrza
znad Atlantyku do Polski.

Konsekwencje zmienionych opadow:

Niewiele wieksze opady w zime nie sg w stanie zastgpi¢ braku sniegu. Dtugie okresy
bezopadowe skutkujg suszami i wysychaniem gleby; wysuszona gleba nie jest w stanie
przyjac¢ odpowiednio duzo wodny w okresach silnych opadéw powodujgc powodzie; silnym
opadom czesto towarzyszg burze, czesto niebezpieczne dla lokalnej ludnosci, upraw

i przyrody.



Odpowiedzi:

Grupa IV - Wilgotnosé:

Wilgotnos¢ w Polsce spada — ze statej wilgotnosci, ktéra utrzymywata sie przez bardzo
wiele lat (ok. 81%) do ok. 77-76% w 2018-1019.

Wilgotnosc¢ zalezy od dostepnej ilosci wody i temperatury. Wraz ze zmianami klimatu ilos¢
opadoéw w Polsce pozostaje podobna (choé ma mniejsze mozliwosci wsigkania w glebe)
przy jednoczesnym wzroscie temperatury, co powoduje obnizenie sie wilgotnosci.
Konsekwencje zmiany wilgotnosci:

Zwiekszone parowanie -> szybsze wysychanie gleby i zbiornikdw wodnych. Zbiorniki wodne
o matej ilosci szybciej sie nagrzewajg, odtleniajg, a dodatkowo ta sama ilosé
zanieczyszczen staje sie bardziej szkodliwa dla zyjacych w niej organizméw. Zwiekszone
parowanie sprawia réwniez, ze szybciej wysychajg katuze i poranna rosa, stanowigce zrédto
picia dla owadow i ptakow.
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Zatacznik 2

Zaobserwowane
zjawisko

Potencjalna przyczyna

Konsekwencje dla innych
organizmow

np. wyschnigta katuza

wyzsza temperatura -> nizsza
wilgotnos$é -> zwiekszone parowanie

brak wody do picia dla ptakéw i owadéw




Zatacznik 2

przyktadowe odpowiedzi:

Kategoria | Zaobserwowane . Konsekwencje dla innych
A Potencjalna przyczyna Lo
Z) awisko organzmow
Zmiany Wyschnigta katuza, brak | WyzZsza temperatura -> nizsza Brak wody do picia dla ptakow i
stosunkow katuz mimo niedawnego | wilgotnosé -> zwigkszone owadow
wodnych deszczu parowanie
Zarastanie zbiornika WyiZsza temp. -> nagrzewanie si¢ Obumierajgce glony opadaja na dno ->
wodnego wody -> dobre warunki do rozwoju | rozktad ich pochtania tlen (nasilony
glonéw (szczegodlnie jesli jeszeze przez wysoka temp.) ->
dodatkowo z pobliskich pol sptywa | warunki beztlenowe +wysoka temp.->
duzo nawozdw) énigcie ryb, Smieré matz i innych
stworzen wodnych
Mato wody na Wyzsza temp. -> szybsze Brak odpowiedniego srodowiska dla
torfowiskw' w olsie/ parowanie -> mniej wody lub ptakow bagiennych (rycyk, wodniczka,
bagiennym terenie catkowicie wyschnigcie terenu blotniak stawowy), ptazow (Zab,
bagiennego traszek itp.), wielu owadow, a takze
Rowy melioracyjne moga rodlinnodci — torfowcdw, olsz,
dodatkowo przyspieszac proces roslinnosci bagiennej. Dodatkowo,
wysuszone torfowiska emitujg
ogromne ilosci CO2, nasilajac jeszcze
zmiany klimatu
Mato wody w jeziorze/ Wyzsza temp.-> szybsze parowanie | Intensywniejsze zakwity glondw,
stawie -> mato wody w zbiorniku (woda $mier¢ ryb, ptazow i innych
wtedy latwiej si¢ nagrzewa, a organizmow wodnych (ze wzgl. na
stgzenie toksycznych i odtlenienie i toksyczne substancje),
uzyzniajacych substancji roénie (na | brak miejsc odpowiednich na rozwaj
taka sama ilos¢ substancji przypada
mniej wody)
Ciepta woda w Wyzsza temp -> nagrzewanie sig Wigksze prawdopodobienstwo
zbiornikach wodnych wody zarastania zbiornikéw; gatunki
inwazyjne lepiej dostosowane do
wyzszej temperatury (zohw
czerwonolicy, tilapia nilowa), $mieré¢
gatunkéw zimnolubnych
Obnizenie poziomu wod | Wyzsze parowanie + brak éniegu w | Bardziej ograniczone zasoby wod
podziemnych (puste zimg -> mniej wody wsigka w podziemnych dla czlowieka
studnie) glebe 1 mniej przedostaje si¢ jej do
wod podziemnych, obniZzajac
poziom lustra wody
Mniej rosy o poranku Ciepte noce > brak skraplania si¢ | Rosa stanowi zrodto wody dla
wody -> powstaje mniej rosy niektérych roslin, ale glownie dla
owadéw -> trudnosci w znalezieniu
innego zrodta wody dla owadow
Susza Wysuszona gleba na Wyzsza temp. -> wyZsze Gorszy wzrost roslin uprawnych i
polach/takach parowanie; brak éniegu-> mniejsze | dzikich, mniejsza baza pokarmowa dla
wsigkanie wody w glebe; ptakow, gryzoni itp.
Dlugie okresy bezopadowe -> Mniej kwiatdéw lub przesunigte ich
przesuszenie gleby -> brak wystgpowanie w czasie -> brak
nawadniania jej nawet w czasie nektaru 1 pytku dla owadow
intensywnych ulew
Sucha §ciotka w lesie Wyisza temperatura -> Wyzsze Wyzsze ryzyko pozarowe -> §mieré
parowanie -> szybciej wysychajgca | lub ograniczenie siedliska i
gleba i scidtka pozywienia dla wielu organizméw;
Gorszy wzrost roslin runa lesnego ->
wchodzenie gatunkéw inwazyjnych
lepiej znoszacych brak wody (np.
niecierpka drobnokwiatowego);
dhuzszy rozktad sciotki (wilgoé sprzyja




rozktadowi -> mniej roélinnosci runa
w kolejnym roku i substancji
odzywczych dla nich dostgpnych ->
gatunki inwazyjne

Degradacja gleby Wyzsza temperatura -> susza -> Mnigjsza réznorodnosc bakterii,
stabsza roélinnos¢ (po obumarciu grzybodw i roslin mogacych korzystac z
rozktadajacych sig i gleb; ogromny problem w rolnictwie -
przywracajacych substancje > mniej wydajna produkcja zywnoéci
odzywcze, a takze utrzymujacych
wilgo¢) i zubozZenie
bioréznorodnosci
mikroorganizméw -> degradacja
gleby
Gatunki Wypadanie wierka i Wysokie temp. -> oslabienie zamieranie laséw iglastych w Polsce
sosny z drzewostanu; $wierka -> intensywniejsze inwazje | (najliczniejszych) -> latwiejsze wejscie
inwazje kornikow i kornika drukarza gatunkéw inwazyjnych (robinia
jemioty Susze -> Oslabienie sosny -> akacjowa, czeremcha amerykanska) a
inwazje kornika ostroz¢bnego i takze rolin $wiattozadnych
bardziej dotkliwe zarastanie jemiotg | (pokrzywa, malina) -> przeksztalcenie
sosnowa (wymaga duzo wody laséw w tereny polotwarte ze
brakujacej juz dla samych sosen) zmniejszong roznorodnoscia i wyzsza
temp
Zmiany w Zmiana iloéci i termindow | Wyzsza temperatura -> wczeéniej Zaréwno pozytywny (diuzej
fenologii wystgpowania grzybow | pojawiajg si¢ grzyby, ale mogg tez | wystepuja) jak i negatywny (mniejsza
dtuzej wystgpowac (np. do ilo&¢) wplyw zmian klimatu na grzyby
listopada); sucho -> mniej grzybow
Szybsze pylenie/ Wyzsza temperatura wezesng Zmiany dostgpnosci pokarmu dla
owocowanie roslin wiosng -> szybsze pylenie drzew owaddéw zywiacych sig pytkiem i
Wyzsza temperatura + nizsze opady | ptakow zywiacych sig owocami -=
-> szybsze owocowanie drzew brak pokarmu w momencie
najwigkszego zapotrzebowania na
niego
Zjawiska Wylewanie rzek/jezior/ | Ogromne ulewy trafiajgce na grunt, | Zniszczenie siedlisk zaréwno
ekstremalne rowow melioracyjnych/ | w ktéry woda ma male mozliwodci | gatunkéw wodnyceh (ryb, plazéw,

studzienek
kanalizacyjnych

wsigkania

matz), jak i ladowych (np.
podmywanie nor gryzoni, borsukow
itp.); splywanie duzych ilodci
zanieczyszczen do wod -> §mier¢
organizmow wodnych

wiatrowaly

Ogromne ulewy, ktorym
towarzysza burze

Niszczenie siedliska Zycia zwierzat,
zubozenie bazy pokarmowej;
szczegolnie niebezpieczne w
przypadku pofragmentowanych
siedlisk

Patwiejsze wejscie gatunkow
inwazyjnych (robinia akacjowa,
czeremcha amerykanska) a takze roslin
swiatlozadnych (pokrzywa, malina) ->
przeksztalcenie lasow w tereny
pélotwarte ze zmniejszona
roznorodnoscia i wyZsza temp




